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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mendesain majalah kimia untuk SMA dengan konten sintesis
senyawa turunan benzena. Majalah kimia yang dikembangkan dengan model Borg dan Gall, sedangkan
senyawa turunan benzena yang disintesis adalah 5-Nitrovanilin, dari vanilin dengan asam nitrat. Hasil
produk sintesis senyawa 5-Nitrovanilin memiliki karakter fisik yaitu bahwa produk sintesis yang
terbentuk memiliki karakter berupa serbuk yang bewarna kuning cerah dengan rendemen yaitu 73%,
berat molekul 197,14 g/mol, dan titik leleh 175,4 °C. Majalah kimia (Chemistry Magazine) yang telah
didesain memuat konten tentang informasi dan prosedur sintesis secara laboratarium mulai dari alat;
batang pengaduk, beaker glass, corong pisah, desikator, gelas ukur, hot plate, kertas saring, sarung
tangan, mangkok besi, magnetik stirrer bar, neraca analitik, pipet tetes, vacuum buchner, dan vial.
Bahan; asam nitrat, air es, aquadest, DCM, etanol, dan vanilin. Prosedur sintesis; 75 mmol vanilin
dilarutkan dalam 55 mL DCM pada 0 — 5°C, diteteskan dengan 12 mL HNO3; sampai habis, diaduk pada
suhu kamar selama 20 menit, ditambahkan 25 mL air es dan dibiarkan selama 2 jam, endapan yang
terbentuk direkristalisasi dengan etanol.
Kata Kunci: Majalah kimia, sintesis, turunan benzena, vanilin, 5-nitrovanilin

Chemistry Magazine for Senior High School on The Synthesis of Benzene
Derivative Compounds

Abstract

This study aims to design a chemistry magazine for senior high school with the content of the
synthesis of benzene derivative compounds. Chemistry magazine developed with Borg dan Gall’s model.
The product of the synthesis of the compound 5-Nitrovaniline has physical character, namely that the
synthesis product formed has a yield of 73%, a molecular weight of 197,14 g/mol, and melting point of
175,4 °C.The chemistry magazine has been designed, its contain about information and laboratory
synthesis procedures ranging from glass rod, beaker glass, funnel conical, desiccator, measuring
cylinder, hot plate, filter paper, gloves, metal bowl, magnetik stirrer bar, analytical balance, drop
pipette, vacuum buchner, dan vial. Ingredients, nitric acid, ice water, aquadest, DCM, ethanol, anda
vanillin. The synthesis procedure; 75 mmol vanillin dissolved in 55 mL DCM at 0 — 5°C, dripped with
12 mL HN O3 until exhausted, stirred at room temperature for 20 minutes, added 25 mL ice water and
left for 2 hours, the precipitate formed was recrystallized with ethanol.
Keywords: Chemistry magazine, synthesis, benzene derivative, vanillin, 5-nitrovaniline

2014). Majalah adalah media komunikasi masa
PENDAHULUAN dalam bentuk cetak yang tidak perlu diragukan
Majalah adalah media komunikasi masa lagi peranan dan pengaruhnya terhadap
dalam bentuk cetak yang tidak perlu diragukan pembacanya dan termasuk dalam media
lagi  peranan dan pengaruhnya terhadap pembelajaran dua dimensi (Rahim, 2023).
pembacanya dan termasuk dalam media Salah satu senyawa turunan benzena
pembelajaran dua dimensi (Nurjanah, dkk., adalah vanilin. Senyawa ini familiar dalam
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kehidupan sehari-hari biasanya sebagai bahan
tambahan pada makanan dan minuman karena
senyawa aromatik ini memiliki aroma khas
(Risnandar, 2019). Vanilin adalah senyawa
organik dengan rumus molekul CgHgO3; yang
banyak terkandung pada buah vanila. Vanilin
memiliki nama  sistematik  4-hidroksi-3-
metoksibenzaldehida (Adawiyah, 2017). Adanya
cincin aromatik benena dalam struktur vanilin
memungkinkan senyawa ini dapat mengalami
reaksi substitusi aromatik elektrofilik. Hal
tersebut menjadi salah satu landasan untuk
terjadinya reaksi substitusi elektrofilik, seperti
reaksi nitrasi.

Senyawa 5-Nitrovanilin atau 4-hidroksi-3-
metoksi-5-nitro-benzaldehida merupakan
senyawa aromatik dengan rumus molekul
(CgH7NO5). Senyawa ini merupakan produk dari
hasil sintesis melalui reaksi nitrasi dengan
menggunakan vanilin (Septiana, dkk., 2023).
Dilihat dari sifat fisik dan sifat kimia senyawa ini
berbentuk padatan seperti jarum dan bewarna
kuning.  Sintesis senyawa  5-Nitrovanilin
berlangsung dalam waktu yang cepat dan
dilakukan melalui nitrasi pada cincin benzena
(Prabawati & Wijayanto, 2015).

Majalah memiliki beberapa kelebihan,
yaitu perpaduan teks dan gambar dapat
mempermudah siswa untuk memahami konsep
pembelajaran kimia terutama yang berkaitan
dengan praktikum di laboratarium. Majalah dapat
menyajikan objek pembelajaran yang sifatnya
abstrak seperti kimia, untuk dijadikan suatu yang
nyata dalam mendekripsikan benda-benda
ataupun senyawa yang sifatnya berbahaya dan
tidak mungkin dibawa ke dalam kelas ketika
mempelajarinya. Sehingga, mampu mengarahkan
siswa untuk berpikir secara metakognisi yaitu
dengan dibuatnya majalah kimia. Hal ini menjadi
kelebihan majalah kimia dengan keterbatasan
siswa akan sumber bacaan selain dari buku paket.
Dengan begitu, materi-materi kimia yang sulit
seperti  reaksi-reaksi pada benzena dan
turunannya dapat dipahami dengan mudah.

Penelitian ini akan mensintesis senyawa 5-
Nitrovanilin sebagai konten dalam majalah
kimia. Majalah kimia yang dikembangkan
merupakan suplemen pembelajaran sebagai
sumber bacaan tambahan peserta didik dalam
mempelajari ilmu kimia dengan tujuan agar siswa
dapat mengaitkan konsep kimia dengan suatu
proses yang nyata salah satunya dengan sintesis
senyawa. Salah satunya dengan sintesis senyawa
5-Nitrovanilin yang merupakan sintesis senyawa
yang dilakukan melalui reaksi nitrasi. Pokok

pembahasan terkait reaksi nitrasi merupakan
salah satu indikator ketercapaian belajar siswa
dalam mempelajari materi benzena dan
turunannya.

METODE

Alat yang digunakan adalah batang
pengaduk, beaker glass, corong pisah, desikator,
gelas ukur, hot plate, kertas saring, lateks,
mangkok, magnetik stirrer bar, neraca analitik,
pipet tetes, vacuum buchner, dan vial. Bahan
yang digunakan adalah asam nitrat (HNO3), air
es, aquadest, DCM (dichlorometane) (p.a grade),
etanol, dan vanilin (p.a grade).

Sebanyak 75 mmol vanilin dilarutkan
dalam 55 mL diklorometana pada 0 — 5°C.
Kemudian diteteskan dengan 12 mL HNO;
sampai habis, lalu diaduk pada suhu kamar
selama 20 menit. Kemudian ditambahkan 25 mL
air es dan dibiarkan selama 2 jam. Endapan yang
terbentuk direkristalisasi dengan etanol.

Bahan konten majalah diperoleh dari
dokumentasi proses sintesis senyawa 5-
Nitrovanilin secara laboratorium dan informasi
pendukung terkait sintesis senyawa turunan
benzena tersebut. Pengembangan majalah kimia
dilakukan dengan  mengadopsi model
pengembangan Borg & Gall, terdiri atas 10 tahap
pengembangan. Namun, dalam penelitian ini
dibatasi hanya pada tahap ke-5. Adapun 5 tahap
pengembangan yang telah dimodifikasi dari
model pengembangan Borg & Gall yakni: 1)
Research and Collecting Data (tahap penelitian
dan pengumpulan data) terdiri dari studi literatur,
observasi kelas, dan analisis materi, 2) Planning
(perencanaan), menentukan judul dan sub judul
konten majalah kimia, 3) Development
Preliminary form of product (Pengembangan
produk awal), mendesain layout majalah kimia,
membuat draf atau materi majalah kimia
berdasarkan sintesis senyawa 5-Nitrovanilin yang
telah dilakukan. 4) Preliminary Field Testing (uji
coba produk awal), uji yang dilakukan yaitu
validasi ahli, bertujuan untuk mengetahui tingkat
validitas majalah kimia. 5) Main Product
Revision (revisi produk awal), tahap revisi produk
yaitu melakukan perbaikan atau revisi terhadap
produk awal yang dihasilkan berdasarkan saran
dan masukkan dari hasil uji coba awal

HASIL DAN PEMBAHASAN

Produk sintesis yakni senyawa 5-
Nitrovanilin secara fisik meliputi bentuk, warna,
rendemen hasil, berat molekuk dan titik lebur,
menunjukkan bahwa produk sintesis yang
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terbentuk memiliki karakter berupa serbuk yang
bewarna kuning cerah dengan rendemen hasil
yaitu 73% dengan berat molekuk 197.14 g/mol
dan titik leleh 175,4 °C (ref.175°C-178°C).
Vanilin merupakan serbuk bewarna putih yang
dilarutkan dengan pelarut dikolorometana
bewarna bening dengan penambahan asam nitrat
(HNO3), secara fisik berupa cairan bening tidak
bewarna yang merupakan asam yang kuat.
Berdasarkan karakater fisik dari bahan-bahan
tersebut, diduga bahwa telah terbentuk senyawa
baru dalam sintesis yang dilakukan.

Produk senyawa 5-Nitrovanilin didapatkan
melalui reaksi nitrasi. Reaksi nitrasi proses
dimana terjadi reaksi kimia yang menjamin
masuknya satu atau lebih gugus (—NO,) ke
dalam suatu molekul, dimana molekul reaktannya
merupakan senyawa-senyawa organik. Senyawa
penitrasi yang digunakan HNO; yang merupakan
reaktan yang bersifat elektrofilik. Reaksi akan
terjadi pada atom karbon di dalam cincin
aromatik dimana kerapatan elektronnya paling
besar. Sehingga dengan strukturnya vanilin akan
memungkinkan senyawa ini dapat mengalami
reaksi substitusi aromatik elektrofilik. Reaksi
nitrasi pada vanilin diawali dengan pembentukan
elektrofil NO,*. Elektrofil NO,* menyerang
cincin benzena dari vanilin. Hasil dari serangan
tersebut ialah ion benzenonium yang mengalami
pelepasan H* dengan cepat dalam dua tahap
kedua.

Vanilin  memiliki  beberapa  gugus
pengaktivasi dalam struktur senyawanya yaitu
gugus hidroksi (-OH), gugus metoksi (—OCH3)
dan gugus pendeaktivasi yaitu gugus aldehida (-
CHO). Gugus-gugus tersebut akan mengarahkan
suatu elektrofil untuk masuk ke cincin benzena
pada posisi tertentu. Dengan demikian pada
reaksi substitusi elektrofilik pada vanilin ini,
hanya akan terbentuk produk tunggal yaitu gugus
NO," akan masuk di posisi orfo dari gugus —OH
dan posisi dari gugus -CHO dan —OCH3. Sintesis
senyawa 5-Nitrovanilin berlansung dalam waktu
yang cepat. Gugus nitro melalui reaksi substitusi
elektrofilik HNO3; ke dalam cincin C nomor 5
dengan vanilin dalam DCM (diklorometana)
pada suhu dingin.

Majalah kimia yang dikembangkan
merupakan suplemen pembelajaran sebagai
sumber bacaan tambahan peserta didik dalam
mempelajari ilmu kimia dengan tujuan agar siswa
dapat mengaitkan konsep kimia dengan suatu
proses yang nyata salah satunya dengan sintesis
senyawa. Majalah kimia yang memuat konten
berdasarkan sintesis senyawa 5-Nitrovanilin yang

telah dilakukan. Konten-konten dalam majalah
tersebut disajikan secara menarik didesain
sedemikian rupa guna memenuhi kriteria
suplemen pembelajaran yang sesuai dengan
kebutuhan siswa.

Hasil desain majalah kimia berdasarkan
informasi dan prosedur sintesis senyawa 5-
Nitrovanilin secara laboratarium, dapat dilihat
pada gambar 1, 2, 3, 4, 5, dan 6.

£ KOMPETENST
— ' DASAR 3.10

Mesielaskan rumus strictur don
tata nama senyawa benzena dan
wrunannya

Gambar 1. Desain Bagian Awal Majalah
Kimia; Peta Konsep

Pada desain bagian awal yang dapat
dilihat Gambar 1, terdapat halaman peta
konsep, halaman ini memuat indikator yang
digunakan sebagai landasan dalam pembuatan
majalah  guna  menyesuaikan  dengan
pembelajaran kimia di SMA.

Pada desain bagian utama dapat dilihat
pada Gambar 2, terdiri dari halaman sub bab
tentang benzena dan turunannya yang memuat
informasi tentang struktur, nama senyawa,
sifat-sifat, dan kegunaan benzena dan
turunannya. Halaman tentang reaksi-reaksi
yang terjadi pada benzena dan turunannya,
memuat infromasi reaksi reaksi apa saja yang
terjadi pada benzena, yaitu; halogenasi, nitrasi,
sulfonasi dan alkilasi. Halaman tentang reaksi
nitrasi yang memuat informasi tentang apa itu
reaksi nitrasi dan bagaimana mekanisme reaksi
yang terjadi pada senyawa benzena dan
turunannya.

Pada desain bagian utama yang
disajikan pada Gambar 4, terdiri dari sub bab
halaman tentang vanilin yang memuat
informasi  tentang  pengenalan  vanilin,
kegunaan, serta struktur dari vanilin tersebut.
Halaman tentang mekanisme reaksi yang
terjadi pada vanilin, memuat informasi tentang
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bagaimana mekanisme reaksi nitrasi pada
vanilin yakni terdiri dari 2 tahap, tahap lambat
(serangan elektrofilik) dan tahap cepat
(pelepasan ion H* dengan cepat).
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Gambar 2. Desain Bagian Utama Majalah Kimia Sub Bab a) Benzena dan Turunannya, b) Reaksi-
Reaksi pada Benzena dan Turunannya, c) Reaksi Nitrasi
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Gambar 3. Desain Bagian Utama Majalah Kimia Sub Bab a) Vanilin, b) Reaksi Nitrasi pada
Vanilin
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Gambar 5. Desain Bagian Utama Majalah Kimia Sub Bab a) Prosedur Sintesis, b) Kajian Kimia

Pada desain bagian utama yang dapat
dilihat pada Gambar 4, terdiri dari sub bab
halaman Laboratory, memuat penjelasan
tentang alat dan bahan yang digunakan untuk
sintesis, alat-alat yang digunakan dalam sintesis
yakni; batang pengaduk, beaker glass, corong
pisah, desikator, gelas ukur, hot plate, kertas
saring, lateks, mangkok, magnetik stirrer bar,
neraca analitik, pipet tetes, vacuum buchner,
dan vial. Sedangkan bahan-bahan yakni;
vanilin, diklorometana (DCM), asam nitrat,
etanol (C,HsOH), dan aquadest.

Pada desain bagian utama yang dapat
dilihat pada Gambar 5, terdiri dari sub bab
halaman Prosedur Sintesis, memuat langkah
kerja dalam sintesis senyawa S5-Nitrovanilin
yakni; proses melarutkan vanilin dengan

diklorometana (DCM), penambahan asam nitrat
(HNO3), proses rekristalisasi dengan etanol
panas, dan proses pengeringan dan
penimbangan hasil sintesis. Halaman sub bab
kajian kimia, berisi penjelasan tentang reaksi
substitusi elektrofilik, dan mengapa posisi
gugus nitro berada pada atom C nomor 5 pada
senyawa vanilin, serta pengenalan terkait
senyawa 5-Nitrovanilin tersebut.
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Gambar 6. Desain Bagian Akhir Majalah
Kimia a) karakterisasi senyawa 5-Nitrovanilin,
b) Pengenalan Instrumen

Pada bagian akhir majalah dapat dilihat
pada Gambar 6, terdapat sub bab halaman
tentang karakterisasi senyawa S5-Nitrovanilin,
yang memuat informasi karakterisasi senyawa
5-Nitrovanilin yang telah dilakukan, antara lain;
penentuan melting point (titik leleh), Spektra
Massa (MS), dan FTIR. Kemudian, dilanjutkan
dengan halaman pengenalan instrumen,
memuat informasi penjelasan terkait instrumet-
instrumen yang digunakan sebelumnya untuk
mengetahui karakter senyawa 5-Nitrovanilin.
Desain bagian akhir ini merupakan pelengkap
konten terkait sintesis senyawa 5-Nitrovanilin,
dengan tujuan pembaca yang merupakan siswa
SMA dapat mengenal informasi lengkap terkait
sintesis senyawa S5-Nitrovanilin yang telah
dilakukan.

Sehingga, adapun konten-konten dalam
majalah kimia diatas terdiri dari informasi dan
dokumentasi  hasil sintesis senyawa 5-

Nitrovanilin yaitu; a) peta konsep, b) halaman
sub konten benzena dan turunannya, c¢) halaman
sub konten reaksi-reaksi pada benzena, d)
halaman sub konten reaksi nitrasi, ) halaman
sub konten vanilin, f) halaman sub konten
mekanisme reaksi nitrasi pada vanilin, g)
laboratory, h) prosedur sintesis senyawa 5-
Nitrovanilin, i) kajian kimia j) karakterisasi
senyawa 5-Nitrovanilin, dan k) pengenalan
instrumen. Konten majalah kimia tidak hanya
sebatas dokumentasi terkait prosedur sintesis
saja, tetapi juga memuat konten tentang
informasi yang mendukung pembahasan
sintesis senyawa 5-Nitrovanilin.

Dengan demikian pengembangan dapat
disimpulkan, pengembangan majalah kimia
sebagai suplemen pembelajaran berhasil
diterapkan dan dapat digunakan sebagai
suplemen pembelajaran bagi siswa SMA
jurusan IPA untuk mengkonstruk keterampilan
laboratarium, dan meningkatkan
pengetahuannya terhadap pembelajaran kimia.
Selain itu, majalah kimia yang dihadirkan
dengan format desain yang lebih menarik,
disertai dengan gambar dan info-info yang lebih
nyata sehingga lebih mudah dipahami dan dapat
lebih menyenangkan dan menambah motivasi
siswa mempelajari ilmu kimia (Rahmawati,
dkk., 2023).

SIMPULAN

Majalah kimia (Chemistry Magazine)
yang didesain mengandung informasi dan
prosedur sintesis senyawa 5-Nitrovanilin secara
laboratarium sebagai tema pada suplemen
pembelajaran kimia untuk siswa kelas XII,
materi reaksi nitrasi pada benzena dan
turunannya sesuai kompetensi dasar (KD) 3.10.
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Penelitian ini terlaksana dengan bantuan
dana dari DIPA BLU skema Penelitian
Peningkatan Kapasitas nomor
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