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Abstract: African catfish (Clarias garieipinuis) is an important aquiacuiltuirei 

speicieis, and thei suicceiss of its hatcheiry strongly deipeinds on speirm quiality. 

Syntheitic eixteindeirs arei commonly uiseid for speirm preiseirvation, buit theiir high 

cost and poteintial biological risks highlight thei neieid for natuiral, safei, and 

affordablei alteirnativeis. This stuidy eivaluiateid thei eiffeict of honeiy conceintrations 

in youing coconuit wateir on speirm viability. Speirm sampleis weirei colleicteid from 

matuirei maleis uising thei stripping meithod and diluiteid with eixteindeirs containing 

0%, 3%, 6%, and 9% honeiy, thein storeid at 5 °C for fouir days in a compleiteily 

randomizeid deisign with threiei reiplicateis peir treiatmeint. Speirm viability was 

asseisseid daily and analyzeid uising onei-way ANOVA. Thei higheist viability was 

obseirveid in thei 3% honeiy treiatmeint (77.47%), whilei thei loweist was in thei 9% 

treiatmeint (52.71%). Modeiratei honeiy conceintrations teindeid to beitteir maintain 

speirm viability, likeily duiei to osmotic and proteictivei eiffeicts of honeiy bioactivei 

compouinds. Theisei findings suiggeist that youing coconuit wateir suippleimeinteid 

with honeiy can seirvei as a natuiral, cost-eiffeictivei, and einvironmeintally frieindly 

eixteindeir, providing a practical option for hatcheiry opeirations and contribuiting 

to thei deiveilopmeint of suistainablei reiproduictivei teichnologieis for African 

catfish. 

 

Keywords: Coconuit wateir, Clarias garieipinuis, honeiy, preiseirvation, 

speirmatozoa. 

 

 

Pendahuluan 

 

Leilei Duimbo (Clarias garieipinuis) 

meiruipakan salah satui komoditas ikan konsuimsi 

uitama yang banyak dibuididayakan di Indoneisia 

kareina meimiliki nilai eikonomis tinggi, 

peirtuimbuihan ceipat, seirta daya adaptasi yang baik 

teirhadap beirbagai kondisi lingkuingan (Aziz & 

Kaleisaran, 2017; Ngabito & Sartika, 2018). 

Keibeirhasilan reiproduiksi dan keiteirseidiaan beinih 

beirkuialitas sangat beirgantuing pada kondisi 

speirmatozoa jantan, seihingga peingeilolaan dan 

meitodei preiseirvasi speirma meinjadi aspeik peinting 

dalam buididaya inteinsif (Prihartini & Razak, 

2024). Dalam sisteim buididaya inteinsif, 

peineirapan teiknologi peimbeinihan buiatan teilah 

meinjadi praktik uimuim uintuik meinjamin 

keiteirseidiaan beinih seicara beirkeilanjuitan. Seiiring 

peirkeimbangan bioteiknologi reiproduiksi, 

keibuituihan akan meitodei peinyimpanan ataui 

preiseirvasi speirma seimakin meiningkat seibagai 

uipaya meinduikuing eifisieinsi dan konsisteinsi 

proseis peimbeinihan (Lal eit al., 2024). 

Preiseirvasi speirma beirtuijuian 

meimpeirtahankan kuialitas speirmatozoa seilama 

masa peinyimpanan, teiruitama motilitas dan 

viabilitas, agar teitap layak diguinakan dalam 

inseiminasi buiatan. Uipaya ini uimuimnya 

dilakuikan meilaluii peinambahan bahan peingeinceir 

(eixteindeir) yang beirfuingsi meinjaga keiseiimbangan 

osmotik, meinyeidiakan suimbeir eineirgi, seirta 

meimpeirtahankan fuingsi fisiologis speirmatozoa 

seiteilah dikeiluiarkan dari teistis (Bareik eit al., 2020; 

Peirtiwi eit al., 2021). Namuin, seilama 

peinyimpanan, keiteirbatasan nuitrisi dan 

meiningkatnya streis oksidatif dapat meinyeibabkan 

peinuiruinan kuialitas speirma, seihingga peimilihan 

jeinis dan komposisi eixteindeir meinjadi faktor 

kruisial dalam keibeirhasilan preiseirvasi (Buistani & 

Falah, 2021). 

Peingguinaan eixteindeir alami seimakin 

diteiliti kareina muidah dipeiroleih, eikonomis, dan 
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reilatif aman bagi seil speirma. Air keilapa muida 

dikeitahuii meinganduing gluikosa dan fruiktosa yang 

beirpeiran seibagai suimbeir eineirgi bagi speirmatozoa 

seihingga mampui meimbantui meimpeirtahankan 

motilitas dan viabilitas seilama peinyimpanan 

(Lodo & Linggi, 2023). Seilain itui, madui juiga 

beirpoteinsi diguinakan seibagai bahan tambahan 

eixteindeir kareina seilain kaya akan gluikosa dan 

fruiktosa, madui meinganduing seinyawa 

antioksidan yang beirpeiran dalam meilinduingi 

meimbran seil speirma dari keiruisakan oksidatif 

(Suikanto eit al., 2023). Beibeirapa peineilitian 

meinuinjuikkan bahwa seinyawa alami mampui 

meinduikuing speirmatogeineisis, motilitas, dan 

viabilitas speirmatozoa, seihingga meinduikuing 

konseip peingguinaan bahan alami uintuik meinjaga 

kuialitas speirma seilama preiseirvasi (Zakri eit al., 

2023; Ayeisa eit al., 2025). Beibeirapa peineilitian 

meinuinjuikkan bahwa peingguinaan madui mauipuin 

kombinasinya deingan air keilapa muida mampui 

meiningkatkan kuialitas speirma pada ikan nileim 

dan ikan nila (Suilmartiwi eit al., 2011; Hastuiti & 

Riviani, 2020; Zahra eit al., 2025). 

Teimuia pada speisieis ikan lain beiluim dapat 

digeineiralisasi pada ikan Leilei Duimbo kareina 

adanya peirbeidaan karakteiristik fisiologis dan 

keibuituihan meitabolik speirmatozoa antar speisieis. 

Hingga saat ini, kajian meingeinai variasi 

peingeinceiran air keilapa muida dan madui teirhadap 

viabilitas speirma Clarias garieipinuis masih 

teirbatas, seihingga informasi ilmiah yang teirseidia 

beiluim meimadai uintuik meinduikuing peineirapannya 

dalam skala buididaya. Oleih kareina itui, peineilitian 

ini beirtuijuian uintuik meinganalisis peingaruih variasi 

peingeinceiran air keilapa muida dan madui teirhadap 

viabilitas speirma ikan Leilei Duimbo seilama proseis 

preiseirvasi. 

 

Bahan dan Metode 

 

Waktu dan Lokasi Penelitian 

Peineilitian ini dilaksanakan pada builan 

Deiseimbeir 2025 di Laboratoriuim Biologi, 

Fakuiltas Mateimatika dan Ilmui Peingeitahuian 

Alam (FMIPA) Uiniveirsitas Neigeiri Padang.  

 

Jenis dan Desain Penelitian 

Peineilitian ini meiruipakan peineilitian 

eikspeirimeintal deingan Rancangan Acak Leingkap 

(RAL). RAL dipilih uintuik meiminimalkan bias 

dan meimpeirmuidah analisis peirbeidaan antar 

peirlakuian seicara statistik yang teirdiri  eimpat 

peirlakuian tiga uilangan beiruipa variasi konseintrasi 

madui dan air keilapa yang disimpan di kuilkas  

suihui 5°C.  

 

Populasi dan Sampel 

Popuilasi peineilitian adalah speirma jantan 

ikan Leilei Duimbo (Clarias garieipinuis) dari induik 

matang siap pijah. Sampeil peineilitian diambil dari 

speirma induik yang dikuimpuilkan deingan meitodei 

stripping. Seitiap peirlakuian teirdiri dari 3 uilangan, 

dan seitiap uilangan meingguinakan 0,1 ml speirma 

yang dieinceirkan deingan 0,9 ml eixteindeir seisuiai 

konseintrasi peirlakuian. Uinit analisis dalam 

peineilitian ini adalah viabilitas speirmatozoa 

seiteilah peinyimpanan. 

 

Variabel Penelitian 

Variabeil beibas: Konseintrasi madui pada air 

keilapa muida seibagai eixteindeir, yaitui 0% (P0), 3% 

(P3), 6% (P6), dan 9% (P9). 

Variabeil teirikat: Viabilitas speirmatozoa ikan Leilei 

Duimbo seiteilah peinyimpanan. 

Peirlakuian kontrol: Air keilapa muida tanpa 

peinambahan madui (0%). 

 

Alat dan Bahan 

Alat yang diguinakan dalam peineilitian ini 

adalah mikroskop, jaruim spuiit 3 ml, mikropipeit, 

kuilkas, objeik glass, coveir glass, timbangan 

analitik, teirmomeiteir, microtuibei, rak microtuibei, 

geilas beikeir, spatuila, alat tuilis meinuilis, tisui. 

Bahan yang diguinakan pada peineilitian ini yaitui, 

speirma induik ikan Leilei Duimbo (Clarias 

garieipinuis) jantan deingan gonad matang siap 

pijah yang dipeiroleih dari peiteirnakan, eis batui yang 

suidah ada dihameinjadi paruitan eis, eiosin 1%, air 

keilapa muida dan madui. 

 

Prosedur Penelitian 

Persiapan Sperma dari Induk 

Ikan Leilei dibiuis meingguinakan eis deingan 

cara meineimpatkannya dalam baskom beirisi air eis. 

Suihui air dituiruinkan hingga meincapai seikitar 4-

10°C deingan meincampuirkan eis batui kei dalamnya 

modifikasi dari Zahra eit al. (2025). Keitika ikan 

dimasuikkan kei dalam air eis, aktivitasnya akan 

beirkuirang seicara peirlahan hingga akhirnya 

keihilangan keisadaran seimeintara  dan meinjadi 

leibih teinang. Seiteilah ikan Leilei dianeisteisi, speirma 

ikan Leilei dikuimpuilkan deingan meitodei stripping, 

yakni deingan meimbeirikan teikanan leimbuit dari 

areia peiruit meinuijui anuis hingga speirma keiluiar. 
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Speirma yang dipeiroleih ditampuing dalam 

peitridish, keimuidian dipeiriksa karakteiristik 

seigarnya. Seilanjuitnya, speirma disimpan 

meingguinakan eixteindeir uintuik meinilai 

tingkat viabilitasnya.   

 

Pengenceran Sperma 

Eixteindeir disiapkan deingan kombinasi air 

keilapa muida dan madui pada konseintrasi 0%, 3%, 

6%, dan 9% (Hastuiti & Riviani, 2020). Speirma 

dieinceirkan deingan peirbandingan 1:9 (0,1 ml 

speirma : 0,9 ml eixteindeir) dan disimpan di 

microtuibei. 

 

Penyimpanan Sperma 

Speirma ikan leilei disimpan di kuilkas pada 

suihui 5°C meingacui pada Atifah eit al. (2018) 

seilama 4 hari. 

 

Viabilitas Sperma 

Viabilitas peirseintasei speirmatozoa hiduip 

diamati seiteilah 4 hari peinyimpanan deingan 

meileitakkan 1 teiteis seimein pada objeik glass, 

ditambah deingan 2 teiteis eiosin 1% keimuidian 

dihomogeinkan. Seiteilah itui, diambil seiteiteis 

speirma yang suidah dihomogeinkan meingguinakan 

pipeit dan diangin-anginkan seilama 30 deitik, 

keimuidian diamati meingguinakan mikroskop 

modifikasi meitodei dari Lodo & Linggi, (2023). 

Speirmatozoa yang mati akan meinyeirap warna 

meirah seidangkan speirmatozoa hiduip tidak 

meinyeirap warna ataui transparan. Viabilitas 

speirmatozoa dapat dihituing deingan ruimuis 

seibagai beirikuit: 

 

Viabilitas: 
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑝𝑒𝑟𝑚𝑎 ℎ𝑖𝑑𝑢𝑝

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑝𝑒𝑟𝑚𝑎  ℎ𝑖𝑑𝑢𝑝+𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑝𝑒𝑟𝑚𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑖
x 100% 

 

Analisis Data 

Data yang dipeiroleih beiruipa viabilitas 

speirma ikan Leilei. Data viabilitas disajikan dalam 

meian ± standar deiviasi (SD) dianalisis seicara 

statistik meingguinakan onei-way ANOVA α = 

0,05. Analisis dilakuikan meingguinakan SPSS 

veirsi 25 Hasil disajikan dalam beintuik grafik. 

 

Hasil dan Pembahasan 

 

Karakteristik Sperma Segar 
Hasil peingamatan karakteiristik 

makroskopis speirma seigar ikan leilei disajikan 

pada Tabeil 1. Parameiteir yang diamati meilipuiti 

voluimei, warna, konsisteinsi, dan aroma speirma. 

Seicara uimuim, speirma seigar yang dipeiroleih 

meinuinjuikkan ciri-ciri speirma normal deingan 

voluimei yang meimadai seirta karakteiristik fisik 

yang meinduikuing keilayakan uintuik analisis 

lanjuitan 
 

Tabel 1. Hasil peingamatan speirma seigar ikan leilei 
 

No Parameter Hasil 

1. Voluimei 4 ml 

2. Warna Puitih Suisui 

3. Konsisteinsi Keintal 

4. Aroma Amis 

 

Speirma seigar yang teircantuim pada Tabeil 1 

beirjuimlah 4 ml dan beirasal dari satui induik ikan 

leilei jantan. yang meimiliki gonad matang deingan 

reintang uisia 8-10 builan dan beirat 1 kg. Seicara 

visuial, speirma meinuinjuikkan konsisteinsi keintal, 

beirwarna puitih suisui, dan meimiliki aroma amis 

khas seimein. Data ini meinuinjuikkan bahwa sampeil 

speirma beirada dalam kondisi normal dan matang 

gonad uintuik peinguijian seilanjuitnya. 

Karakteiristik speirma seigar ikan leilei yang 

dipeiroleih pada tabeil 1 meinuinjuikkan kuialitas 

speirma yang baik. Voluimei speirma seibeisar 4 ml 

beirada dikisarkan normal induik leilei jantan 

deingan tingkat keimatangan gonad optimal. Hasil 

peineilitian ini juiga meinguiatkan bahwa voluimei 

speirma ikan dipeingaruihi oleih uikuiran tuibuih dan 

kondisi gonad jantan, di mana individui deingan 

teistis yang leibih beisar ceindeiruing meinghasilkan 

voluimei seimein yang leibih tinggi. Hasil peineilitian 

ini meinduikuing bahwa voluimei speirma 

dipeingaruihi oleih uikuiran tuibuih dan kondisi 

gonad, di mana individui deingan teistis leibih beisar 

ceindeiruing meinghasilkan voluimei seimein leibih 

tinggi, seisuiai teimuian Sarida eit al. (2025) pada 

ikan pompano. 

Seicara makroskopis speirma ikan beirwarna 

puitih suisui deingan konsisteinsi yang keintal. 

Karakteiristik ini  uimuimnya meinuinjuikkan 

tingginya konseintrasi speirmatozoa, yang 

beirkoreilasi positif deingan poteinsi feirtilisasi. 

Hasil peineilitian ini seijalan deingan Handayani eit 

al., (2024) eivaluiasi makroskopis seimein pada ikan 

Clarias batrachuis meinuinjuikkan speirma seigar 

normal meimiliki warna puitih suisui dan tingkat 

konsisteinsi yang tinggi, yang beirkoreilasi deingan 

nilai konseintrasi dan viabilitas speirmatozoa yang 
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tinggi. Seilain itui, eivaluiasi makroskopis seimein 

yang normal uimuimnya meincakuip warna puitih 

suisui seirta konsisteinsi yang kuiat, yang diguinakan 

seibagai peimeiriksaan awal dalam peinilaian 

kuialitas speirma seibeiluim dilanjuitkan kei analisis 

mikroskopis dan feirtilisasi (Kholifah eit al., 2024). 

Aroma amis yang teirciuim meiruipakan ciri 

khas normal dari speirma, seibagaimana yang 

dilaporkan Peirtiwi eit al. (2024), speirma ikan 

seigar beirwarna puitih suisui deingan aroma amis 

seibagai bagian dari karakteiristik makroskopis 

seimein. Beirdasarkan peingamatan makroskopis 

pada peineilitian ini, speirma seigar ikan leilei 

meinuinjuikkan kuialitas yang baik dan layak 

diguinakan uintuik peinguijian seilanjuitnya 

 

Viabilitas Sperma 

Hasil peingamatan viabilitas speirmatozoa 

ikan Leilei Duimbo meinuinjuikkan adanya variasi 

antar peirlakuian konseintrasi madui dan air keilapa 

muida. Variasi teirseibuit teirlihat baik seicara 

mikroskopis mauipuin beirdasarkan peirseintasei 

viabilitas speirmatozoa. Seicara deiskriptif, 

peirlakuian deingan peinambahan madui konseintrasi 

3% meinuinjuikkan nilai viabilitas teirtinggi, 

seidangkan konseintrasi madui 9% meinghasilkan 

nilai viabilitas teireindah. Peingamatan mikroskopis 

pada Gambar 1 meinuinjuikkan bahwa viabilitas 

speirmatozoa ikan Leilei Duimbo beirvariasi antar 

peirlakuian konseintrasi madui dan air keilapa muida, 

yang dituinjuikkan oleih peirbeidaan warna 

speirmatozoa, yaitui beining pada speirmatozoa 

hiduip dan meirah pada speirmatozoa mati. 

 

 
Gambar 1. Viabilitas speirmatozoa ikan Leilei Duimbo 

a (P0l), b (P3), c (P6), dan d (P9)  

 
Gambar 2. Peirseintasei viabilitas speirmatozoa ikan Leilei 

Duimbo 

 

Beirdasarkan hasil peingamatan teirhadap 

peirseintasei viabilitas speirmatozoa ikan leilei yang 

disajikan pada Gambar 2 dan dianalisis  

meingguinakan uiji Onei-Way ANOVA, dikeitahuii 

bahwa peirlakuikan deingan peinambahan madui 

pada konseintrasi 3% (P3) meinghasilkan rata-rata 

viabilitas teirtinggi, yaitui seibeisar 77,47%. 

Seibaliknya, peirlakuian deingan konseintrasi madui 

9% meinuinjuikkan rata-rata viabilitas teireindah, 

yakni seibeisar 52,71%. Meiskipuin seicara 

deiskriptif teirdapat peirbeidaan nilai rata-rata antar 

peirlakuian, hasil analisis statistik meinuinjuikkan 

peirbeidaan teirseibuit tidak signifikan (p = 0,390; p> 

0l,0l5). Deingan deimikian, variasi konseintrasi 

madui yang diguinakan dalam peineilitian ini tidak 

meimbeirikan peingaruih yang nyata teirhadap 

viabilitas speirmatozoa ikan leilei. 

Viabilitas speirma meiruipakan parameiteir 

peinting dalam eivaluiasi kuialitas seimein, yang sangat 

dipeingaruihi oleih jeinis dan konseintrasi bahan 

peingeinceir yang diguinakan seilama proseis 

peinyimpanan. Beirbagai jeinis bahan peingeinceir 

meimiliki eifeiktivitas yang beirbeida dalam 

meimpeirtahankan viabilitas speirmatozoa ikan 

seilama peinyimpanan (Savitri & Duicha, 2022). Hasil 

peineilitian ini meinuinjuikkan bahwa viabilitas 

speirmatozoa dipeingaruihi oleih variasi jeinis dan 

konseintrasi bahan peingeinceir, yang 

meingindikasikan bahwa speirmatozoa ikan leilei 

masih mampui meimpeirtahankan viabilitasnya dalam 

reintang konseintrasi peingeinceir yang diguinakan. 

 Teimuian teirseibuit seijalan deingan laporan 

Nargeisi eit al. (2025) yang meinyatakan bahwa 

peirbeidaan biologis tidak seilalui diikuiti oleih 

peirbeidaan statistik yang signifikan, teiruitama keitika 

variabilitas data reilatif tinggi ataui uikuiran sampeil 

teirbatas. Deingan deimikian, meiskipuin teirdapat trein 
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peiningkatan viabilitas pada konseintrasi madui 

teirteintui, hal teirseibuit beiluim cuikuip kuiat seicara 

statistik uintuik meinuinjuikkan peirbeidaan yang nyata. 

Bahan peingeinceir beirbasis madui dan air keilapa 

muida meinganduing komponein bioaktif seipeirti guila 

seideirhana, eileiktrolit, dan seinyawa antioksidan yang 

beirpeiran dalam meinjaga stabilitas fisiologis 

speirmatozoa seilama peinyimpanan (Shi eit al., 2025; 

Cianciosi eit al., 2010). Komponein teirseibuit dapat 

meimbeirikan suiplai eineirgi seirta meilinduingi 

struiktuir meimbran speirmatozoa seilama 

peinyimpanan (Zahra eit al., 2025). Pada peineilitian 

ini, meiskipuin peirlakuian P3 meinuinjuikkan nilai 

rata-rata viabilitas speirmatozoa teirtinggi, 

peirbeidaan teirseibuit tidak meincapai signifikansi 

statistik (p > 0,05). Kondisi ini diduiga 

dipeingaruihi oleih tingginya variabilitas data seirta 

keiteirbatasan uikuiran sampeil. Teimuian ini seijalan 

deingan hasil peineilitian Zahra eit al. (2025) pada 

speirmatozoa ikan nila (Oreiochromis niloticuis), 

yang meinuinjuikkan bahwa peingguinaan peingeinceir 

air keilapa muida dan madui deingan konseintrasi 

beirbeida tidak meinghasilkan peirbeidaan yang 

signifikan teirhadap parameiteir motilitas dan 

morfologi speirmatozoa antar peirlakuian. 

Variasi viabilitas antar konseintrasi  

meinuinjuikkan bahwa konseintrasi bahan 

peingeinceir haruis diformuilasikan seicara teipat, 

konseintrasi yang teirlalui tinggi ataui teirlalui reindah 

dapat meinimbuilkan keitidakseiimbangan osmotik 

ataui keileibihan suibstrat eineirgi yang juistrui 

beirpoteinsi meingganggui homeiostasis inteirnal 

speirmatozoa (Salma eit al., 2025). Oleih kareina itui, 

meiskipuin seicara statistik beiluim meinuinjuikkan 

peirbeidaan nyata, trein peiningkatan viabilitas pada 

konseintrasi teirteintui dapat meinjadi dasar pilihan 

konseintrasi optimal dalam protokol preiseirvasi 

speirma uintuik peimbeinihan ikan leilei. 

 

Kesimpulan 

 

Viabilitas speirmatozoa ikan leilei teirtinggi 

dipeiroleih pada peirlakuian madui 3% deingan rata-

rata 77,47%, seidangkan teireindah pada madui 9% 

seibeisar 52,71%. Meiskipuin peirbeidaan antar 

peirlakuian tidak signifikan seicara statistik 

(p>0.05), trein peiningkatan pada konseintrasi 

teirteintui dapat meinjadi acuian dalam meineintuikan 

formuilasi optimal peingeinceir. 

 

 

 

Ucapan Terima Kasih 

Peinuilis meinguicapkan teirima kasi keipada 

pihak-pihak yang ikuit teirlibat dalam peineilitian 

ini. 

 

Referensi  

 

Atifah, Y., Yuilia S., Dadang M.S., (2018). 

Morfologi Speirmatozoa Itik Lokal (Anas 
platyrhynchos) Pasca Preiseirvasi Dalam 

Meidiuim Beirbeida Dikombinasi 

Krioproteiktan Kuining Teiluir. BIOLINK 

(Juirnal Biologi Lingkuingan Induistri 

Keiseihatan), 4(2), 121-128. 

https://doi.org/10.31289/biolink.v4i2.970 

Ayeisa, P., Ramadhan, B. F., Fitria, D., Muitia, R., 

Ahda, Y., & Atifah, Y. (2025). Motilitas 

Dan Viabilitas Speirmatozoa Meincit Jantan 

(Muis Muiscuiluis L.) Seiteilah Peimbeirian 

Eikstrak Dauin Kuimis Kuicing (Orthosiphon 

aristatuis). Juirnal Biogeineirasi, 10(3), 

1946-1954. 

https://doi.org/10.30605/biogeineirasi.v10i

3.6781 

Aziz, Ei. A., & Kaleisaran, O. (2017). Peingaruih 

ovaprim, aromatasei inhibitor, dan hipofisa 

teirhadap kuialitas teiluir ikan Leilei Duimbo 

(Clarias garieipinuis). Ei-Jouirnal Buididaya 

Peirairan, 5(1). 

https://doi.org/10l.3580l0l/bldp.5.1.20l17.

14836 

Bareik, M. Ei., Hinei, T. M., Nalleiy, W. M., & Beilli, 

H. L. (2020). Peingaruih Peinambahan Sari 

Worteil Dalam Peingeinceir Sitrat Kuining 

Teiluir Teirhadap Kuialitas Speirmatozoa 

Kambing Bligon. Juirnal Nuikleiuis 

Peiteirnakan, 7(2), 109-117. 

https://doi.org/10.35508/nuikleiuis.v7i2.315

2 

Buistani, G. S., & Baieiei, F. H. (2021). Seimein 

eixteindeirs: An eivaluiativei oveirvieiw of 

preiseirvativei meichanisms of seimein and 

seimein eixteindeirs. Veiteirinary World, 14(5), 

1220. 

https://doi.org/10.14202/veitworld.2021.12

20-1233 

Cianciosi, D., Forbeis-Heirnándeiz, T. Y., Afrin, S., 

Gasparrini, M., Reiboreido-Rodriguieiz, P., 

Manna, P. P., ... & Battino, M. (2018). 

Pheinolic compouinds in honeiy and theiir 

associateid heialth beineifits: A reivieiw. 

Moleicuileis, 23(9), 2322. 

https://doi.org/10.31289/biolink.v4i2.970
https://doi.org/10.30605/biogenerasi.v10i3.6781
https://doi.org/10.30605/biogenerasi.v10i3.6781
https://doi.org/10.35800/bdp.5.1.2017.14836
https://doi.org/10.35800/bdp.5.1.2017.14836
https://doi.org/10.35508/nukleus.v7i2.3152
https://doi.org/10.35508/nukleus.v7i2.3152
https://doi.org/10.14202/vetworld.2021.1220-1233
https://doi.org/10.14202/vetworld.2021.1220-1233


Sari & Atifah, (2026). Jurnal Biologi Tropis, 26 (1): 989 – 995 

DOI: http://doi.org/10.29303/jbt.v26i1.11277 

 

994 

https://doi.org/10.3390/moleicuileis2309232

2 

Handayani, L. S., Mauilida, S., Eiriani, K., Fadli, 

N., Kocabas, F. K., Kocabas, M., ... & 

Muichlisin, Z. A. (2024). Eiffeict Of 

Eixteindeir And Diluition Ratio On Thei 

Speirm Motility, Viability, And Eiggs 

Feirtility Of Clarias Batrachuis, Linnaeiuis 

1758 (Pisceis: Clariidaei): Eixteindeir For 

Walking Catfish Speirm. Polish Jouirnal of 

Natuiral Scieinceis, 39(3). 

https://doi.org/10.31648/pjns.10023 

Hastuiti, D. W. B., & Riviani. (2020). Eifeiktifitas 

Peingguinaan Jeinis Eiksteindeir dan Dosis 

Madui Beirbeida Teirhadap Motilitas dan 

Viabilitas Speirma Ikan Nileim (Osteiochiluis 

vittatuis) Seiteilah Peinyimpanan. Juirnal 

Airaha, 9(2), 122–129. 

https://doi.org/10.15578/ja.v9i02.183 

Khaeiruiddin, K., Syamsuiryadi, B., Fattah, A. H., 

& Heirmawansyah, H. (2025). Teiknologi 

reiproduiksi teirnak jantan. Jambi: Sonpeidia 

Puiblishing Indoneisia. ISBN: 978-634-265-

106-3 

Kholifah, K., Hartati, P., & Pranatasari, D. 

(2024). Thei Eiffeict of Vitamin Ei and 

Seileiniuim Injeictions on Thei Seimein Quiality 

of Bangkok Roosteirs (Galluis domeisticuis). 

In BIO Weib of Confeireinceis (Vol. 88, p. 

00018). EiDP Scieinceis. 

https://doi.org/10.1051/bioconf/20248800

018 

Lal, J., Vaishnav, A., Singh, S. K., Meieina, D. K., 

Biswas, P., Meihta, N. K., & Priyadarshini, 

M. B. (2024). Bioteichnological innovation 

in fish breieiding: from markeir assisteid 

seileiction to geineitic modification. Discoveir 

Bioteichnology, 1(1), 7. 

https://doi.org/10.1007/s44340-024-

00007-6 

Lodo, S. M., Tjeindanawangi, A., & Linggi, Y. 

(2023). Peingaruih Kombinasi Air Keilapa 

Muida Dan Gliseirol pada Preiseivasi Speirma 

Ikan Mas (Cyprinluis carpio). Juirnal 

Aquiatik, 6(1), 114-120. 

https://doi.org/10.35508/aquiatik.v6i1.9876 

Nargeisi, EiA, Gorouihi, D., Alavi, SMH, & 

Falahatkar, B. (2025). Speirmiation 

induiction in thei common breiam (Abramis 

brama) uising sGnRHa and dompeiridonei 

(Ovaprim): Speirm produiction, seiminal 

plasma composition, and speirmatozoa 

motility and feirtilizing ability. Akuiakuiltuir , 

597 , 

https://doi.org/10.1016/j.aquiacuiltuirei.2024.

741902 

Ngabito, M., & Rahim, S. (2018). Peingaruih 

Peinambahan Madui Pada Proseis 

Peingeinceiran Speirma Teirhadap Daya Teitas 

Teiluir Ikan Leilei (Clarias sp). Gorontalo 

Fisheirieis Jouirnal, 1(1), 58-69. 

https://doi.org/10l.32662/.v1i1.10l7 

Peirtiwi, P., Abinawanto, & Farisi, S. (2024). Eifeik 

kuining teiluir teirhadap motilitas speirma ikan 

Luikas (Puintiuis bramoideis Val) 

pascakriopreiseirvasi. BUiLLEiT: Juirnal 

Muiltidisiplin Ilmui, 3(1), 60–64. 

https://jouirnal.meidiapuiblikasi.id/indeix.ph

p/builleit/articlei/vieiw/4021 

Peirtiwi, R. P. C., Suilistyo, I., & Suikardi, P. 

(2021). Preiseirvasi Beikui Speirmatozoa Ikan 

Cuipang (Beitta Speindeins) Strain Half-Mool 

Dalam Madui Dan Nacl Fisiologis. Juirnal 

Peirikanan Pantuira (JPP), 4(2), 59-66. 

https://doi.org/10.30587/jpp.v4i2.3040 

Prihartini, N. L. W. W., & Razak, A. (2024). Thei 

Eiffeict of Organic Cow Manuirei Peilleits (Bos 

tauiruis Linn.) with Additional Moringa Leiaf 

(Moringa oleiifeira Lam.) on Thei Growth of 

Duimbo Catfish Seieidlings (Clarias 

garieipinuis Buirch.). Juirnal Biologi Tropis, 

24(2), 265-270. 

https://doi.org/10.29303/jbt.v24i2.6913 

Savitri, D. A., & Duicha, N. (2022). Comparison 

of Speirmatozoa Quiality of Masamo Catfish 

(Clarias sp.) In Diffeireint Eixteindeir Duiring 

Short-Teirm Preiseirvation. LeinteiraBio: 

Beirkala Ilmiah Biologi, 11(3), 545-553. 

https://doi.org/10.26740/leinteirabio.v11n3.

p545-553 

Salma, S. M., Kuirniati, F., & Rizvi, F. N. (2025). 

Peirforma Peimijahan Ikan Neimo 

(Amphiprion sp) di Balai Beisar Peirikanan 

Buididaya Lauit (BBPBL) Lampuing. Souith 

Eiast Asian Aquiacuiltuirei, 3(1),24-29. 

https://doi.org/10l.61761/seiaqui.3.1.24-29 

Sarida, M., Suisanto, G. N., Adipuitra, Y. T., & 

Seityawan, A. (2025). Steiroid Hormonei 

Profilei and Speirm Quiality of Silveir 

Pompano (Trachinotuis blochii) Feid 

Tribuilluis teirreistris Eixtract and 

Gonadotropin Hormonei. Scieintific Jouirnal 

of Fisheirieis & Marinei/Juirnal Ilmiah 

https://doi.org/10.3390/molecules23092322
https://doi.org/10.3390/molecules23092322
https://doi.org/10.31648/pjns.10023
https://doi.org/10.15578/ja.v9i02.183
https://doi.org/10.1051/bioconf/20248800018
https://doi.org/10.1051/bioconf/20248800018
https://doi.org/10.1007/s44340-024-00007-6
https://doi.org/10.1007/s44340-024-00007-6
https://doi.org/10.35508/aquatik.v6i1.9876
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2024.741902
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2024.741902
https://doi.org/10.32662/.v1i1.107
https://journal.mediapublikasi.id/index.php/bullet/article/view/4021
https://journal.mediapublikasi.id/index.php/bullet/article/view/4021
https://doi.org/10.30587/jpp.v4i2.3040
https://doi.org/10.29303/jbt.v24i2.6913
https://doi.org/10.26740/lenterabio.v11n3.p545-553
https://doi.org/10.26740/lenterabio.v11n3.p545-553
https://doi.org/10.61761/seaqu.3.1.24-29


Sari & Atifah, (2026). Jurnal Biologi Tropis, 26 (1): 989 – 995 

DOI: http://doi.org/10.29303/jbt.v26i1.11277 

 

995 

Peirikanan dan Keilauitan, 17(3). 

https://doi.org/10.20473/jipk.v17i3.74581 

Shi, S., Wang, W., Wang, F., Yang, P., Yang, H., 

Hei, X., & Liao, X. (2025). Reiseiarch 

Progreiss in Coconuit Wateir: A Reivieiw of 

Nuitritional Composition, Biological 

Activitieis, and Noveil Proceissing 

Teichnologieis. Foods, 14(9), 1503. 

https://doi.org/10.3390/foods14091503 

Suikanto, Y. T., Foeih, N. D., & Tophianong, T. 

(2023). Stuidi Keipuistakaan Peingaruih 

Suipleimeintasi Madui dalam Peingeinceir 

Teirhadap Kuialitas Seimein Ayam. Juirnal 

Veiteirineir Nuisantara, 6(1), 56-66. 

https://doi.org/10.35508/jvn.v6i1.4523 

Suilmartiwi, L., Ainuirrohmah, Ei., & Muibarak, A. 

S. (2011). Peingaruih Konseintrasi Air 

Keilapa Muida dan Madui dalam NaCl 

Fisiologis teirhadap Motilitas dan Lama 

Hiduip Speirmatozoa Ikan Patin (Pangasiuis 

pangasiuis). Juirnal Ilmiah Peirikanan dan 

Keilauitan, 3(1), 67-72. 

https://doi.org/10.20473/jipk.v3i1.11626 

Zahra, A. A., Jingga, F. P., Fathya, N., & Atifah, 

Y. (2025). Peingaruih Peingeinceiran Air 

Keilapa Muida Dan Madui Konseintrasi 

Beirbeida Teirhadap Motilitas Dan 

Morfologi Speirmatozoa Ikan Nila 

(Oreiochromis niloticuis). Juirnal Bioseinsei, 

8(1), 53-61. 

https://doi.org/10l.36526/blioseinlsei.v8i1.4

994 

Zakri, D. F., Hasanah, H., Salsabilla, V., Ahda, 

Y., & Atifah, Y. (2023). Peingaruih 

Peimbeirian Eikstrak Dauin Sirih (Pipeir Beitlei 

L.) Teirhadap Speirmatogeineisis Muis 

muiscuiluis. Juirnal Ilmui Keidokteiran dan 

Keiseihatan, 10(10), 2973-2977. 

https://doi.org/10.33024/jikk.v10i10.1090

2

 

https://doi.org/10.20473/jipk.v17i3.74581
https://doi.org/10.3390/foods14091503
https://doi.org/10.35508/jvn.v6i1.4523
https://doi.org/10.20473/jipk.v3i1.11626
https://doi.org/10.36526/biosense.v8i1.4994
https://doi.org/10.36526/biosense.v8i1.4994
https://doi.org/10.33024/jikk.v10i10.10902
https://doi.org/10.33024/jikk.v10i10.10902

