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Abstract: Sugarcane is a type of grass plant that is widely cultivated by the 

community and has a fairly high nutritional content. Sugarcane juice contains 

sucrose which consists of glucose and fructose. Sucrose contained in 

sugarcane juice serves as a source of energy for spermatozoa. This study aims 

to determine the effect of adding sugarcane juice to skim milk diluent and egg 

yolk on motility, viability and semen abnormalities of Simmental cattle. This 

research was conducted at the UPT Artificial Insemination Department of 

Food Security and Animal Husbandry of North Sumatra Province. The 

method used in this study was a completely randomized design with 5 

treatments and 4 replications consisting of P0: Skimmed milk and egg yolk 

diluent without sugarcane juice, P1: Skim milk and egg yolk diluent + 25 ml 

of sugarcane juice, P2: Milk diluent skim and egg yolk + 35 ml of sugarcane 

juice, P3: Diluent of skim milk and egg yolk + 45 ml of sugarcane juice. 

Parameters measured were motility, viability and sperm abnormalities of 

Simmental cattle semen. The results of this study indicate that the P1 treatment 

with 25 ml of sugarcane juice was able to maintain motility during 72 hours 

of storage by 40%, the highest mean value of spermatozoa viability during 

144 hours of storage (60.90% ± 1.08), and the lowest spermatozoa 

abnormality value during storage 144 hours (17.10% ± 1.08). The conclusion 

of this study was that 25 ml of sugarcane juice in skimmed milk and egg yolk 

diluent could maintain the quality of Simmental cattle spermatozoa. 

 

Keywords: Motility, sugarcane juice, simmental cattle semen, skimmed milk 

and egg yolk, viability and abnormality of spermatozoa. 

 

 

Pendahuluan 

 

Inseminasi Buatan (IB) atau dikenal 

dengan sebutan kawin suntik adalah salah satu 

teknologi reproduksi yang mampu dan telah 

berhasil untuk meningkatkan jumlah sapi dan 

memperbaiki mutu genetik, sehingga dalam 

waktu singkat dapat menghasilkan anak dengan 

kualitas baik dalam jumlah yang banyak dengan 

memanfaatkan semen dari pejantan unggul. 

Secara umum, IB berfungsi untuk: (1) 

Meningkatkan kualitas genetik, (2) Mencegah 

penyakit menular, (3) Membuat catatan yang 

lebih akurat, (4) Mengurangi biaya, dan (5) 

Mencegah kecelakaan yang disebabkan oleh 

pejantan (Kusumawati, 2017). 

Semen yang digunakan pada penelitian ini 

berasal dari semen sapi Simmental. Sapi 

Simmental merupakan sapi pedaging turunan 

Bos taurus yang berasal dan dikembangkan di 

Lembah Simme, Switzerland. Pertumbuhan 

ototnya bagus dan penimbunan lemak di bawah 

kulit rendah sehingga sangat ideal untuk 

dijadikan sebagai salah satu komoditas yang 

berpotensi dalam penyediaan daging. 

Keunggulan sapi Simmentall aldallalh kalrkalsnyal 

lebih beralt dalri paldal salpi yalng lalin, limbalhnyal 

sedikit, bobotnyal bisal mencalpali lebih dalri 1 ton, 

daln mudalh dikalwinkaln dengaln salpi jenis lalin 

(Dinpertaln Palngaln, 2021). Kuallitals spermaltozoal 

salngalt mempengalruhi tingkalt keberhalsilaln 

Inseminalsi Bualtaln (IB). Kuallitals spermaltozoal 
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setelalh penalmpungaln alkaln mengallalmi 

penurunaln alpalbilal tidalk ditalngalni dengaln balik.  

Sallalh saltu metode yalng digunalkaln untuk 

mempertalhalnkaln kuallitals spermaltozoal yalng 

balru ditalmpung aldallalh dengaln menalmbalhkaln 

balhaln pengencer algalr dalpalt mempertalhalnkaln 

kuallitals spermaltozoal tersebut. Balhaln pengencer 

yalng balik aldallalh balhaln pengencer yalng muralh, 

sederhalnal, pralktis dibualt daln memiliki  malsa l 

simpaln yalng lebih lalmal. Syalralt yalng halrus 

dipenuhi oleh setialp balhaln pengencer aldallalh 

halrus dalpalt menyedialkaln nutrien balgi 

spermaltozoal sehinggal spermaltozoal malmpu 

bertalhaln hidup lebih lalmal, malmpu 

memperbalnyalk volume semen, halrus menjaldi 

penyalnggal balgi spermaltozoal, halrus 

memungkinkaln spermaltozoal dalpalt bergeralk 

secalral progresif, tidalk bersifalt ralcun balgi 

spermaltozoal, malmpu mempertalhalnkaln tekalnaln 

osmotik altalupun keseimbalngaln elektrolit daln 

dalpalt melindungi spermaltozoal dalri kejutaln 

dingin (cold shok) (Malnehalt, 2021). 

Beberalpal Inseminalsi Bualtaln seperti UPT 

Inseminalsi Bualtaln Dinals Ketalhalnaln Palngaln daln 

Peternalkaln Provinsi Sumalteral Utalral bialsalnyal 

menggunalkaln balhaln pengencer palbrikaln seperti 

A lndromed, daln Bovifree yalng halrgalnyal relaltif 

malhall. Malhallnyal halrgal pengencer alkaln 

berdalmpalk paldal bialyal produksi sehinggal 

diperlukaln allternaltif untuk menggunalkaln 

pengencer allalmi yalng lebih muralh. Balhaln 

pengencer allalmi yalng sering digunalkaln untuk 

pengenceraln semen aldallalh susu skim daln kuning 

telur. Kuning telur memiliki kelebihaln yalitu 

mengalndung lipoprotein daln lesitin yalng 

berfungsi sebalgali balhaln penyalnggal (buffer) 

untuk mempertalhalnkaln daln mengaltur pH semen, 

jugal mencegalh terjaldinyal cold shock yalng 

disebalbkaln oleh perubalhaln suhu (Riyalhdi et a ll, 

2020). Susu skim mengalndung protein, 

kalrbohidralt, vitalmin daln lemalk yalng digunalkaln 

sebalgali sumber energi balgi spermaltozoal (Talnii, 

2022). 

Pengencer semen perlu ditalmbalhkaln 

sukrosal sebalgali sumber energi balgi spermaltozoal. 

Pengencer susu skim daln kuning telur tidalk 

mengalndung sukrosal sehinggal ditalmbalhkaln 

balhaln pengencer yalng mengalndung unsur 

tersebut. Sallalh saltu balhaln allalmi yalng 

mengalndung sukrosal aldallalh alir tebu. Tebu 

merupalkaln sallalh saltu talnalmaln jenis rumput yalng 

balnyalk dibudidalyalkaln oleh malsyalralkalt daln 

memiliki kalndungaln nutrisi yalng cukup tinggi. 

A lir tebu mengalndung sukrosal yalng terdiri dalri 

glukosal daln fruktosal (Menehalt, 2021). 

Tebu mengalndung senyalwal orgalnik 

malupun alnorgalnik. Sukrosal merupalkaln 

disalkalridal yalng palling balnyalk terkalndung dallalm 

tebu. Paldal alir tebu mengalndung 70-88% sukrosal, 

glukosal 2-4%, fruktosal 2-4%, alsalm kalrboksilalt 

1,1-3%, alsalm almino 0,5-2,5% daln komponen-

komponen lalinnyal (Almri, 2021). Sukrosal paldal 

tebu berfungsi sebalgali substalrt sumber energi 

daln sekalligus sebalgali krioprotektaln ekstralseluler 

terhaldalp perubalhaln suhu, sehinggal dalpalt 

melindungi daln menunjalng kehidupaln 

spermaltozoal selalmal proses pengolalhaln daln 

penyimpalnaln. Sukrosal telalh terbukti malmpu 

memperbaliki kuallitals semen, seperti 

pemalnfalaltaln sukrosal sebalgali krioprotektaln 

ekstralseluler ke dallalm pengencer dalpalt 

meningkaltkaln kuallitals spermaltozoal (A lnwalr, 

2019). 

Sukrosal yalng terdalpalt dallalm alir tebu 

berfungsi sebalgali sumber energi balgi 

spermaltozoal. Kedual balhaln pengencer tersebut 

malsing-malsing memiliki fungsinyal yalitu sebalgali 

penyalnggal (buffer) daln sebalgali sumber energi 

yalng dibutuhkaln spermaltozoal paldal salalt 

pengenceraln (Talnii, 2022). Pemilihaln alir tebu 

sebalgali salmpel disebalbkaln halrgalnyal yalng relaltif 

muralh, mudalh ditemukaln, daln kalndungaln 

senyalwalnyal yalng cocok digunalkaln sebalgali 

balhaln dalsalr pembualtaln pengencer (A lmri, 2021). 

Berdalsalrkaln uralialn dialtals, malkal dilalkukaln 

penelitialn dengaln judul “Pengalruh Penalmbalhaln 

A lir Tebu (Salcchalrum officina lrum) paldal 

Pengencer Susu Skim daln Kuning Telur terhaldalp 

Kuallitals Semen Salpi Simentall” di UPT 

Inseminalsi Bualtaln Dinals Ketalhalnaln Palngaln daln 

Peternalkaln Daleralh Provinsi Sumalteral Utalral”. 

 

Balhaln daln Metode 

 

Wa lktu daln tempalt penelitia ln 

Penelitialn ini telalh dilalksalnalkaln paldal 

bulaln September-Oktober 2022 di Ballali 

Inseminalsi Bualtaln (IB) Dinals Ketalhalnaln Palngaln 

daln Peternalkaln Provinsi Sumalteral Utalral. 

Alla lt daln balhaln penelitialn  

A llalt yalng digunalkaln paldal penelitialn ini 

aldallalh A llalt Valginal Bualtaln (A lVB), walter balth, 

mikroskop, spektrofotometer, tralnsferpette, 
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mesin penggiling tebu, allalt pemisalh kuning telur, 

timbalngaln mikro, talbung sentrifuse, pisalu, object 

glalss, cover glalsss, pinset, spuit, gelals ukur, pot 

salmpel, halndly counter. Balhaln yalng digunalkaln 

paldal penelitialn ini aldallalh semen segalr salpi 

Simmentall, alir tebu, susu skim, kuning telur, 

eosin negrosin, streptomycin, penicillin, kertals 

lalkmus pH, tisu, kertals salring. 

 

Metode penelitialn 

Penelitialn ini menggunalkaln metode 

eksperimen dengaln ralncalngaln alcalk lengkalp 

(RA lL) yalng terdiri dalri 4 perlalkualn daln 5 

pengulalngaln. Setialp ulalngaln alkaln dialmalti 

selalmal 0 jalm, 24 jalm, 48 jalm, 72 jalm daln 

disimpaln dilemalri pendingin dengaln suhu 4℃.  

Dengaln ralncalngaln sebalgali berikut; P0= 2% Susu 

Skim + 20% Kuning Telur Bebek + 78% 

A lqualbides + 0,5% penicillin daln 1% 

streptomicin. P1= 25%  alir tebu + 20% Kuning 

Telur Bebek + 2% Susu Skim + 53% Alqualbides 

+ 0,5 % penicillin daln 1% streptomicin. P2= 50% 

alir tebu + 20% Kuning Telur Bebek + 2% Susu 

Skim + 28% Alqualbides + 0,5% penicillin daln 1% 

streptomicin. P3= 75%  alir tebu + 20% Kuning 

Telur Bebek + 2% Susu Skim + 8% Alqualbides + 

0,5% penicillin daln 1% streptomicin. 

 

Alnallisis daltal 

Halsil yalng diperoleh dalri pengalmaltaln 

pengalruh penalmbalhaln alir tebu paldal pengencer 

susu skim daln kuning telur terhaldalp kuallitals 

semen salpi Simmentall dialnallisis secalral staltistik 

menggunalkaln uji AlNOVAl one wa ly 

menggunalkaln SPSS (Staltistica ll Product a lnd 

Service Solutions). Alpalbilal halsil uji A lNOVA l 

didalpaltkaln nilali p < 0,05 malkal alkaln dilalkukaln 

pengujialn lalnjut menggunalkaln uji Duncaln. 

 

Halsil daln Pembalhalsa ln 

 

Evallualsi semen segalr salpi Simmentall 

Evallualsi semen bertujualn untuk 

mengetalhui lalyalk altalu tidalknyal semen tersebut 

diproses lebih lalnjut dallalm hall ini diencerkaln. 

Setelalh semen dievallualsi daln dinyaltalkaln lalyalk 

untuk diproses lebih lalnjut malkal semen 

diencerkaln menggunalkaln balhaln pengencer susu 

skim daln kuning telur yalng ditalmbalhkaln dengaln 

alir tebu yalng telalh disialpkaln sesuali perlalkualn. 

Semen salpi Simmentall yalng telalh di talmping 

kemudialn di evallualsi secalral malkroskopis daln 

mikroskopis. Evallualsi malkroskopis yalitu; 

volume, walrnal, pH, daln konsistensi semen. 

Evallualsi mikroskopis yalitu; geralk malssal, geralk 

individu, motilitals, vialbilitals, albnormallitals daln 

konsentralsi spermaltozoal. Proses pengalmbilaln 

daltal dilalkukaln paldal 0 jalm, 24 jalm, 72 jalm daln 

144 jalm yalng di simpaln dallalm lemalri pendingin 

dengaln suhu 4℃ setelalh pengenceraln (Malnehalt, 

2021). 

 
Talbel 1. Evallualsi malkrokopis daln mikrokopis semen 

segalr Salpi Simmentall 
 

No Kalralkteristik Halsil Pengalmaltaln 

1 Volume 5 ml 

2 Walrnal Putih susu 

3 pH 6-7 

4 Konsistensi Kentall 

5 Geralk malssal ++ 

6. Geralk individu 2 

7. Motilitals 50% 

8. Vialbilitals 85% 

9. Albnormallitals 3,5% 

10. 
Konsentralsi 

spermaltozoal 
1.013. jutal/ml 

Keteralngaln: ++: Geralkaln malsal balik; terlihalt 

gelombalng-gelombalng kecil,tipis, jalralng, kuralng 

jelals daln bergeralk lalmbalt. 

 

Halsil pemeriksalaln ini menunjukkaln 

volume semen yalng tertalmpung sebesalr 6,33 ml. 

Halsil ini sesuali dengaln kisalraln normall volume 

semen salpi alntalral 5-8 ml/ejalkulalsi (Galrner daln 

Halfez, 2000); 2-10 ml/ejalkulalsi (Nallbalndov, 

1990); 1-15 ml/ejalkulalsi (Toelihere, 1993). 

Walrnal semen yalng ditalmpung aldallalh putih susu, 

sesuali dengaln pernyaltalaln Feraldis (2010) daln 

Nursyalm (2007) balhwal semen salpi normall 

berwalrnal putih susu altalu krem keputihaln daln 

keruh. Deraljalt kealsalmaln altalu pH semen aldallalh 

6-7, sesuali dengaln berbalgali pendalpalt yalng 

menyaltalkaln balhwal pH semen segalr berkisalr 

alntalral 6,4-7,8 (Butalr, 2009; Nallbalndov, 1990; 

Toelihere, 1985).  

Konsistensi altalu deraljalt kekentallaln semen 

sedalng dengaln konsentralsi spermaltozoal 1.284 

jutal/ml, penilalialn ini sesuali dengaln penilalialn 

konsentralsi semen segalr, alpalbilal konsentralsi 

spermaltozoal 1.000-1.500 jutal dikaltalkaln sedalng 

daln konsentralsi spermaltozoal salpi yalng balik 

berkisalr 800-2000x106 (Toelihere, 1993). Geralk 

malssal spermaltozoal dalri semen Salpi Simmentall 
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yalng ditalmpung aldallalh ++, hall ini beralrti 

spermaltozoal yalng ditalmpung balik, terlihalt 

gelombalng-gelombalng kecil, tipis, jalralng, 

kuralng jelals daln bergeralk lalmbalt (Toelihere, 

1985). Geralk individu semen segalr aldallalh 2 yalng 

alrtinyal geralkaln beralyun altalu melingkalr, kuralng 

dalri 50% bergeralk progresif, tidalk aldal 

gelombalng.  

Persentalse motilitals spermaltozoal aldallalh 

50%, persentalse ini malsih dikaltalkaln balik kalrenal 

menurut Halfez (2000) persentalse motilitals 

semen salpi segalr berkisalr alntalral 50%-80%. 

Persentalse vialbilitals yalng di dalpalt aldallalh 85%. 

Tingginyal persentalse vialbilitals disebalbkaln oleh 

balnyalknyal spermaltozoal yalng bergeralk progresif 

malju kedepaln. Persentalse albnormallitals 

spermaltozoal aldallalh 3,5%, persentalse ini 

dikaltalkaln salngalt balik sesuali yalng di jelalskaln 

Bretzlalff (1995) balhwal persentalse albnormallitals 

spermaltozoal yalng balik untuk inseminalsi bualtaln 

tidalk lebih dalri 20%. Berdalsalrkaln pemeriksalaln 

semen segalr secalral malkroskopis daln 

mikroskopis, semen yalng ditalmpung memiliki 

kuallitals balik daln sesuali stalndalr untuk diproses 

lebih lalnjut menjaldi semen calir. 

 

Pengalruh penalmbalhaln alir tebu paldal 

pengencer susu skim da ln kuning telur 

terha ldalp motilita ls semen Sa lpi Simmentall 

Motilitals aldallalh dalyal geralk spermaltozoa l 

yalng hidup daln bergeralk malju altalu bergeralk 

secalral progresif. Paldal dalsalrnyal digunalkaln 

sebalgali alcualn kesalnggupaln spermaltozoal untuk 

dalpalt membualhi sel telur. Motilitals spermaltozoal 

aldallalh ciri yalng palling penting paldal penelitialn 

semen di UPT Inseminalsi Bualtaln. Motilitals 

spermaltozoal dipengalruhi oleh umur spermal, 

malturalsi spermal, penyimpalnaln energi (TPA l), 

algen alktif, biofisik, fisiologi, caliraln suspensi daln 

aldalnyal ralngsalngaln halmbaltaln (Malnehalt, 2021). 

Halsil persentalse raltalaln motilitals spermaltozoal 

Salpi Simmentall disaljikaln paldal (Talbel 2).  

Halsil uji one waly alnoval paldal pengalmaltaln 

motilitals menunjukkaln talralf signifikaln yalitu 

paldal 0 jalm (0,000), 24 jalm (0,000), 72 jalm 

(0,000), daln 144 jalm (0,000), yalng beralrti 

penalmbalhaln alir tebu paldal pengencer susu skim 

daln kuning telur menunjukkaln aldalnyal pengalruh 

terhaldalp kuallitals semen salpi Simmentall 

(P<0,05). Uji lalnjut Duncaln paldal pengalmaltaln 

motilitals di 0 jalm menunjukkaln balhwal alntalral P0 

(50% ± 00c) daln P1 (50% ± 00c) tidalk 

menunjukkaln aldalnyal perbedalaln. Paldal perlalkualn 

P2 (47% ± 2,7b) daln P3 (42% ± 2,7a
l) 

menunjukkaln aldalnyal perbedalaln, dimalnal paldal P2 

daln P3 mengallalmi penurunaln nilali motilitals 

lebih rendalh dibalndingkaln dengaln P0 altalu 

kontrol. Penurunaln ini disebalbkaln kalrenal 

dikalrenalkaln paldal salalt proses metalbolisme, 

sukrosal alkaln menghalsilkaln lebih balnyalk alsalm 

lalktalt. 

 
Talbel 2. Raltal-raltal motilitals spermaltozoal salpi 

Simmentall yalng diencerkaln dengaln pengencer susu 

skim daln kuning yalng ditalmbalhalkaln dengaln alir tebu 
 

Perlalkualn 
Penyimpalnaln (Jalm) ± SD 

0 jalm 24 jalm 72 jalm 144 jalm 

P0 
50% 

± 00c 

39% 

± 5,4b 

31% ± 

8,2b 

21% ± 

8,2b 

P1 
50% 

± 00c 

45% 

± 00c 

40% ± 

00c 

30% ± 

00c 

P2 
47% 

± 2,7b 

37% 

± 2,7b 

29% ± 

5,4b 

19% ± 

5,4b 

P3 
42% 

± 2,7al 

27% 

± 2,7al 

21% ± 

4,1al 

11% ± 

4,1al 

P = vallue 0,000 0,000 0,000 0,000 

Keteralngaln : SD : Stalndalr devialsi. P0 : Susu skim, P1 

: alir tebu 25%, P2 : alir tebu 35%, P3 : alir tebu 45%. 
albc alngkal yalng diikuti huruf berbedal paldal saltu kolom 

menunjukkaln bedal nyaltal (P<0,05). 

 

Konsentralsi alsalm lalktalt yalng semalkin 

menumpuk selalmal malsal penyimpalnaln alkaln 

mengalkibaltkaln pH pengencer turun daln alkaln 

menyebalbkaln kerusalkaln paldal spermaltozoa 

(Balnalmtualn, 2021)l. Hall inilalh yalng 

menyebalbkaln motilitals spermaltozoal paldal 

perlalkualn alir tebu 35% daln alir tebu 45% ini 

menurun, dikalrenalkaln kaldalr sukrosal paldal 

pengencer terlallu tinggi sehinggal menyebalbkaln 

nilali motilitals spermaltozoalnyal menurun 

(Ralhalyu, 2022). Pengalmaltaln 24 jalm alntalral P0 

(39% ± 5,4b) daln P2 (37% ± 2,7b) tidalk 

menunjukkaln aldalnyal perbedalaln. Paldal P3 (27% 

± 2,7a
l) memiliki nilali motilitals terendalh, hall ini 

menunjukkaln aldalnyal perbedalaln nyaltal alntalral P0 

daln P3. P1 menghalsilkaln nilali motilitals tertinggi 

yalitu (45% ± 00c) dibalndingkaln dengaln P0. Hall 

ini menunjukkaln balhwal aldalnyal perbedalaln 

salngalt nyaltal alntalral P0 daln P1. Halsil pengalmaltaln 

selalmal 24 jalm diketalhui penalmbalhaln kaldalr alir 

tebu di tialp perlalkualn menunjukkaln aldalnyal 

pengalruh terhaldalp kuallitals semen salpi 

Simmentall. 
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Pengalmaltaln 72 jalm alntalral P0 (31% ± 8,2b) 

daln P2 (29% ± 5,4b) tidalk menunjukkaln aldalnyal 

perbedalaln. Paldal P3 (21% ± 4,1a
l) memiliki nilali 

motilitals terendalh, hall ini menunjukkaln aldalnyal 

perbedalaln nyaltal alntalral P0 daln P3. Paldal P1 

menghalsilkaln nilali motilitals tertinggi yalitu (40% 

± 00c) dibalndingkaln dengaln P0. Hall ini 

menunjukkaln balhwal aldalnyal perbedalaln salngalt 

nyaltal alntalral P0 daln P1. Halsil pengalmaltaln selalmal 

72 jalm dalpalt diketalhui balhwal perlalkualn 

penggunalaln alir tebu yalng palling balik daln dalpalt 

mempertalhalnkaln motilitals spermaltozoal aldallalh 

perlalkualn P1 (40% ± 00c). Pengalmaltaln 144 jalm 

seluruh perlalkualn mengallalmi penurunaln di 

balwalh 40% yalitu P0 (21% ± 8,2b) daln P2 (19% 

± 5,4b), halsil ini tidalk menunjukkaln aldalnyal 

perbedalaln. Paldal P3 (11% ± 4,1a
l) memiliki nilali 

motilitals terendalh, hall ini menunjukkaln aldalnyal 

perbedalaln nyaltal alntalral P0 daln P3. Paldal P1 

menghalsilkaln nilali motilitals tertinggi yalitu (30% 

± 00c) dibalndingkaln dengaln P0. Hall ini 

menunjukkaln balhwal aldalnyal perbedalaln salngalt 

nyaltal alntalral P0 daln P1. 

Halsil pengalmaltaln selalmal 0 jalm salmpali 

144 jalm dalpalt diketalhui balhwal penggunalaln alir 

tebu tebu yalng palling balik daln dalpalt 

mempertalhalnkaln motilitals spermaltozoal salmpali 

40% aldallalh perlalkualn P1 (25% alir tebu) di 72 

jalm. Halsil ini malsih sesuali dengaln ketentualn SNI 

01.4869.1-2005 yalng menyaltalkaln balhwal 

kuallitals semen salpi setelalh mengallalmi proses 

pembekualn altalu pendinginaln halrus 

menunjukkaln spermaltozoal hidup daln motil 

progresif minimall 40%. Hall ini menjaldikaln 

pengencer susu skim daln kuning telur yalng 

ditalmbalhkaln alir tebu sebalnyalk 25% memenuhi 

syalralt untuk dimalnfalaltkaln dallalm progralm IB. 

Menurut Toelihere (1993) semen yalng 

memenuhi syalralt digunalkaln dallalm progralm IB 

halrus memiliki persentalse spermaltozoal motil 

palling sedikit 40%. Malsih tingginyal tingkalt 

motilitals spermaltozoal di 72 jalm disebalbkaln 

kalrenal sukrosal yalng terdalpalt dallalm alir tebu 

malsih cukup tersedial, alir tebu mengalndung 

sukrosal, glukosal daln fruktosal yalng dalpalt 

dimalnfalaltkaln sebalgali sumber energi pergeralkaln 

spermaltozoal (A lnwalr, 2019).  

Keberaldalaln sukrosal dallalm alir tebu bukaln 

halnyal sebalgali penyedial energi tetalpi sekalligus 

sebalgali krioprotektaln ekstralseluler yalng alktif 

melindungi memberaln spermaltozoal dalri 

kerusalkaln selalmal penyimpalnaln paldal suhu 

rendalh. Keberaldalaln kuning telur jugal berfungsi 

sebalgali sumber energi daln pelindung 

ekstralseluler spermaltozoal terhaldalp kejutaln 

dingin. Terlindungnyal membraln sel alkaln 

berpengalruh positif terhaldalp motilitals 

spermaltozoal (Riyalhdi et a ll, 2020). Perlalkualn P0, 

P2 daln P3 mengallalmi penurunaln nilali motilitals 

yalng disebalbkaln oleh perubalhaln temperaltur dalri 

zonal temperaltur normall ke dingin.  

Kuralngnyal alsupaln energi balgi 

spermaltozoal mengalkibaltkaln nilali motilitals 

menurun, paldal P0 altalu kontrol tidalk memiliki 

alsupaln energi yalng cukup balgi spermaltozoal 

untuk bergeralk. Susu skim tidalk memiliki 

sukrosal yalng dimalnal sukrosal merupalkaln sumber 

energi balgi spermaltozoal untuk bergeralk. Paldal P2 

daln P3 terjaldi penurunaln yalng disebalbkaln oleh 

paldal salalt proses metalbolisme, sukrosal alkaln 

menghalsilkaln lebih balnyalk alsalm lalktalt. 

Balnalntum (2021) menalmbalhkaln balhwal 

konsentralsi alsalm lalktalt yalng semalkin 

menumpuk selalmal malsal penyimpalnaln alkaln 

mengalkibaltkaln pH pengencer turun daln alkaln 

menyebalbkaln kerusalkaln paldal spermaltozoal. Hall 

inilalh yalng mengalkibaltkaln motilitals 

spermaltozoal paldal perlalkualn P2 (35% alir tebu) 

daln P3 (45% alir tebu) ini menurun, dikalrenalkaln 

kaldalr sukrosal paldal pengencer terlallu tinggi 

sehinggal menyebalbkaln nilali motilitals 

spermaltozoal menurun (Ralhalyu, 2022). 

 

Pengalruh penalmbalhaln alir tebu paldal 

pengencer susu skim da ln kuning telur 

terha ldalp vialbilita ls semen Sa lpi Simmentall  

Vialbilitals spermaltozoal aldallalh kemalmpualn 

spermaltozoal untuk bertalhaln hidup setelalh 

pengenceraln daln merupalkaln sallalh saltu indikaltor 

penting dallalm menentukaln kuallitals spermaltozoal 

kalrenal semalkin balnyalk spermaltozoal yalng hidup 

malkal pelualng untuk mebualhi sel telur salalt 

kopulalsi salngalt tinggi (Talnii, 2022). Raltal-ralta l 

vialbilitals spermaltozoal salpi Simmentall yalng 

diencerkaln dengaln susu skim daln kuning telur 

yalng ditalmbalhkaln dengaln alir tebu tersalji paldal 

Talbel 3. 

Halsil uji one waly alnoval paldal pengalmaltaln 

vialbilitals menunjukkaln talralf signifikaln yalitu 

paldal 0 jalm (0,000), 24 jalm  (0,000), 72 jalm 

(0,000), daln 144 jalm (0,000), yalng beralrti 

penalmbalhaln alir tebu paldal pengencer susu skim 

daln kuning telur memunjukkaln aldalnyal pengalruh 

terhaldalp kuallitals semen salpi Simmentall  



Ginting et al., (2023). Jurnal Biologi Tropis, 23 (1): 480 – 489 

DOI: http://dx.doi.org/10.29303/jbt.v23i1.6224 

 

485 

(P<0,05). Uji lalnjut Duncaln paldal pengalmaltaln 

vialbilitals di 0 jalm menunjukkaln balhwal alntalral P0 

(81,90% ± 0,41b) daln P2 (81,80% ± 0,57b) tidalk 

menunjukkaln aldalnyal perbedalaln. Perlalkualn P3 

(80,60% ± 0,65a
l) memiliki nilali vialbilitals 

terendalh, hall ini menunjukkaln aldalnyal perbedalaln 

nyaltal alntalral P0 daln P3. Paldal P1 menghalsilkaln 

nilali vialbilitals tertinggi yalitu  (83,90% ± 0,82c) 

dibalndingkaln dengaln P0. Hall ini menunjukkaln 

balhwal aldalnyal perbedalaln salngalt nyaltal alntalral P0 

daln P1.  

 
Talbel 3. Raltal-raltal vialbilitals spermaltozoal salpi 

Simmentall yalng diencerkaln dengaln pengencer susu 

skim daln kuning telur yalng ditalmbalhalkaln dengaln alir 

tebu 
 

Keteralngaln: SD : Stalndalr devialsi. P0 : Susu skim, P1 

: alir tebu 25%, P2 : alir tebu 35%, P3 : alir tebu 45%. 
albc alngkal yalng diikuti huruf berbedal paldal saltu kolom 

menunjukkaln bedal nyaltal (P<0,05). 

 

 
Galmbalr 1. Pengalmaltaln Vialbilitals dibalwalh 

mikroskop perbesalraln 400x menggunalkaln pewalrnal 
eosin negrosin. Keteralngaln : (Al) Spermaltozoal hidup, 

(B) Spermaltozoal malti. 

 

Pengalmaltaln 24 jalm alntalral P0 (79,10% ± 

0,82b) daln P2 (79,00% ± 0,79b) tidalk 

menunjukkaln aldalnyal perbedalaln. Paldal P3 

(77,70% ± 0,57a
l) memiliki nilali vialbilitals 

terendalh, hall ini menunjukkaln aldalnyal perbedalaln 

nyaltal alntalral P0 daln P3. Paldal P1 menghalsilkaln 

nilali vialbilitals tertinggi yalitu (81,00% ± 1,00c) 

dibalndingkaln dengaln P0. Hall ini menunjukkaln 

balhwal aldalnyal perbedalaln salngalt nyaltal alntalral P0 

daln P1. Berdalsalrkaln halsil pengalmaltaln selalmal 24 

jalm dalpalt diketalhui balhwal penalmbalhaln kaldalr alir 

tebu di tialp perlalkualn menunjukkaln aldalnyal 

pengalruh terhaldalp kuallitals semen salpi 

Simmentall. Pengalmaltaln 72 jalm alntalral P0 

(69,10% ± 0,82b) daln P2 (69,00% ± 0,79b) tidalk 

menunjukkaln aldalnyal perbedalaln. Paldal P3 

(67,60% ± 0,65a
l) memiliki nilali vialbilitals 

terendalh, hall ini menunjukkaln aldalnyal perbedalaln 

nyaltal alntalral P0 daln P3. Paldal P1 menghalsilkaln 

nilali vialbilitals tertinggi yalitu  (71,00% ± 1,00c) 

dibalndingkaln dengaln P0. Hall ini menunjukkaln 

balhwal aldalnyal perbedalaln salngalt nyaltal alntalral P0 

daln P1.  

Pengalmaltaln 144 jalm alntalral P0 (59,10% ± 

0,82b) daln P2 (59,00% ± 0,79b) tidalk 

menunjukkaln aldalnyal perbedalaln. Paldal P3 

(57,60% ± 0,65a
l) memiliki nilali vialbilitals 

terendalh, hall ini menunjukkaln aldalnyal perbedalaln 

nyaltal alntalral P0 daln P3. Paldal P1 menghalsilkaln 

nilali vialbilitals tertinggi yalitu (60,90% ± 1,08c) 

dibalndingkaln dengaln P0. Berdalsalrkaln halsil 

pengalmaltaln selalmal 0 jalm salmpali 144 jalm paldal 

perlalkualn P1 (25% alir tebu) memiliki nilali 

vialbilitals tertinggi paldal setialp jalm pengalmaltaln. 

Nilali vialbilitals paldal perlalkualn ini merupalkaln 

nilali yalng palling tinggi dialntalral perlalkualn 

penalmbalhaln alir tebu lalinnyal. Jikal dibalndingkaln 

dengaln persentalse vialbilitals spermaltozoal segalr 

(85%) malkal persentalse vialbilitals spermaltozoal 

setelalh diencerkaln cenderung mengallalmi 

penurunaln.  

Perlalkualn P0 jugal mengallalmi penurunaln 

yalng dialkibaltkaln kalrenal kuralngnyal sumber 

energi paldal pengencer daln semalkin 

bertalmbalhnyal lalmal walktu penyimpalnaln 

sehinggal persentalse spermaltozoal hidup yalng 

dihalsilkaln jugal menurun. Semalkin sedikit 

sumber energi yalng terdalpalt paldal pengencer 

alkaln menyebalbkaln turunnyal dalyal hidup 

spermaltozoal dikalrenalkaln halnyal aldal sedikit 

energi yalng bisal digunalkaln untuk metalbolisme 

sel. Hall ini sesuali dengaln pendalpalt (Utomo daln 

Perlalkualn 
Penyimpalnaln (Jalm) ± SD 

0 jalm 24 jalm 72 jalm 144 jalm 

P0 

81,90

% ± 

0,41b 

79,10

% ± 

0,82b 

69,10

% ± 

0,82b 

59,10

% ± 

0,82b 

P1 

83,90

% ± 

0,82c 

81,00

% ± 

1,00c 

71,00

% ± 

1,00c 

60,90

% ± 

1,08c 

P2 

81,80

% ± 

0,57b 

79,00

% ± 

0,79b 

69,00

% ± 

0,79b 

59,00

% ± 

0,79b 

P3 

80,60

% ± 

0,65al 

77,70

% ± 

0,57al 

67,60

% ± 

0,65al 

57,60

% ± 

0,65al 

P = vallue 0,000 0,000 0,000 0,000 

A 

B 
A 

A 

B 
A 

B 

A 
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Sumalryalti 2000; Malnehalt, 2021) balhwal lalmal 

walktu penyimpalnaln salngalt mempengalruhi 

kuallitals spermaltozoal, semalkin lalmal walktu 

penyimpalnaln malkal nutrisi yalng terdalpalt dallalm 

balhaln pengencer pun alkaln semalkin berkuralng. 

Perlakuan l P1, P2 daln P3 mengallalmi 

penurunaln nilali vialbilitals yalng disebalbkaln oleh 

kalndungaln dallalm alir tebu berupal sukrosal tidalk 

bisal dimalnfalaltkaln lalngsung oleh spermaltozoal 

untuk metalbolisme. Sukrosal yalng terdalpalt dallalm 

alir tebu merupalkaln gulal disalkalridal (C12H22O11) 

yalng halrus disederhalnalkaln dalhulu menjaldi 

fruktosal algalr dalpalt digunalkaln sebalgali sumber 

energi untuk mempertalhalnkaln vialbilitals 

spermaltozoal daln memerlukaln walktu yalng lebih 

lalmal daln energi lebih balnyalk untuk dipecalh 

menjaldi fruktosal (Ralhalyu, 2022). Herdis (2005) 

mengaltalkaln metalbolisme spermaltozoal dalpalt 

berlalngsung dengaln balik dallalm lalrutaln 

pengencer yalng mengalndung gulal yalng sudalh 

dipecalh yalitu fruktosal daln glukosal. Selalnjutnyal 

(Yulnalwalti 2009; Almri, 2021) menalmbalhkaln 

balhwal proses metalbolisme spermaltozoal dalpalt 

berlalngsung dengaln balik dallalm pengencer yalng 

mengalndung gulal yalng sudalh didegraldalsi.  

Penurunaln nilali vialbiltals ini jugal 

dikalrenalkaln tingginyal alsalm lalktalt yalng 

dihalsilkaln oleh sukrosal paldal salalt metalbolisme 

yalng menyebalbkaln pH pengencer menurun daln 

menyebalbkaln turunnyal nilali 

vialbilitalsspermaltozoal. Trialnal (2006) 

menyaltalkaln balhwal halsil metalbolisme 

spermaltozoal alkaln menghalsilkaln CO2, H2O daln 

alsalm lalktalt. A lkumulalsi alsalm lalktalt alkaln 

menyebalbkaln perubalhaln pH sehinggal dalyal talhaln 

hidup spermaltozoal berkuralng. Selalnjutnyal 

Solihalti et all. (2008) menyaltalkaln balhwal pH 

terlallu tinggi altalu pun rendalh menyebalbkaln 

proses metalbolism alkaln terhalmbalt daln alkaln 

menurunkaln dalyal talhaln hidup spermaltozoal. 

 

Pengalruh penalmbalhaln alir tebu paldal 

pengencer susu skim da ln kuning telur 

terha ldalp albnormallita ls semen Sa lpi Simmenta ll 

A lbnormallitals spermaltozoal merupalkaln 

tingkalt kelalinaln spermaltozoal daln merupalkaln 

sallalh saltu indikaltor penting dallalm menentukaln 

kuallitals spermaltozoal. Semalkin tinggi 

albnormallitals spermaltozoal malkal alkaln semalkin 

menurun kuallitals spermaltozoalnyal (Talnii,2022). 

A lpalbilal persentalse albnormallitalsnyal di altals 20% 

malkal tingkalt fertilitalsnyal rendalh sehinggal 

berpengalruh paldal tidalk terjaldinyal fertilisalsi paldal 

salalt kopulalsi (Bretzlalff, 1995). Raltal-ralta l 

albnormallitals spermaltozoal salpi Simmentall yalng 

diencerkaln dengaln susu skim daln kuning telur 

yalng ditalmbalhkaln dengaln alir tebu tersalji paldal 

Talbel 4. 

 
Talbel 4. Raltal-raltal albnormallitals spermaltozoal salpi 

Simmentall yalng diencerkaln dengaln pengencer susu 

skim daln kuning yalng ditalmbalhalkaln dengaln alir tebu 
 

Perlalkualn 
Penyimpalnaln (Jalm) ± SD 

0 jalm 24 jalm 72 jalm 144 jalm 

P0 
5,10% ± 

0,41al 
7,10% 

± 0,74al 
12,10% 

± 0,82al 
17,40% 

± 1,08al 

P1 
4,50% ± 

0,79al 
6,80% 

± 0,57al 
12,00% 

± 0,79al 
17,10% 

± 0,96al 

P2 
6,80% ± 

0,57b 

8,90% 

± 0,65b 

14,00% 

± 0,50b 

19,10% 

± 0,41b 

P3 
7,80% ± 

0,57c 

10,20% 

± 0,57c 

15,00% 

± 0,35c 

19,90% 

± 0,22b 

P = vallue 0,000 0,000 0,000 0,000 

Keteralngaln : SD : Stalndalr devialsi. P0 : Susu skim, P1 

: alir tebu 25%, P2 : alir tebu 35%, P3 : alir tebu 45%. 
albc alngkal yalng diikuti huruf berbedal paldal saltu kolom 

menunjukkaln bedal nyaltal (P<0,05). 

 

Halsil uji one waly alnoval paldal pengalmaltaln 

albnormallitals menunjukkaln talralf signifikaln yalitu 

paldal 0 jalm (0,000), 24 jalm (0,000), 72 jalm 

(0,000), daln 144 jalm (0,001), yalng beralrti 

penalmbalhaln alir tebu paldal pengencer susu skim 

daln kuning telur memunjukkaln aldalnyal pengalruh 

terhaldalp kuallitals semen salpi Simmentall 

(P<0,05). Uji lalnjut Duncaln paldal pengalmaltaln 

vialbilitals di 0 jalm menunjukkaln balhwal alntalral P0 

(5,10% ± 0,41a
l) daln P1 (4,50% ± 0,79a

l) tidalk 

menunjukkaln aldalnyal perbedalaln. Paldal perlalkualn 

P2 (6,80% ± 0,57b) daln P3 (7,80% ± 0,57c) 

menunjukkaln aldalnyal perbedalaln, dimalnal paldal P2 

daln P3 mengallalmi peningkaltaln nilali 

albnormallitals dibalndingkaln dengaln P0 altalu 

kontrol. Alnallisis staltistik menunjukkaln balhwal 

perlalkualn berbedal nyaltal (P<0,05). 

Pengalmaltaln 24 jalm seluruh perlalkualn 

mengallalmi peningkaltaln menunjukkaln balhwal 

alntalral P0 (7,10% ± 0,74a
l) daln P1 (6,80% ± 0,57a

l) 

tidalk menunjukkaln aldalnyal perbedalaln. Paldal 

perlalkualn P2 (8,90% ± 0,65b) mengallalmi 

peningkaltaln nilali albnormallitals yalng dimalnal nilali 

ini menunjukkaln perbedalaln nyaltal dengaln P0. P3 

(10,20% ± 0,57c) menunjukkaln aldalnyal 

perbedalaln salngalt nyaltal, dimalnal P3 mengallalmi 
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peningkaltaln nilali albnormallitals dibalndingkaln 

dengaln P0 altalu kontrol. Pengalmaltaln 72 jalm 

seluruh perlalkualn mengallalmi peningkaltaln yalng 

menunjukkaln balhwal alntalral P0 (12,10% ± 0,82a
l) 

daln P1 (12,00% ± 0,79a
l) tidalk menunjukkaln 

aldalnyal perbedalaln. Paldal perlalkualn P2 (14,00% ± 

0,50b) daln P3 (15,00% ± 0,35c) menunjukkaln 

aldalnyal perbedalaln. 

 

 

 

 
Galmbalr 2. Pengalmaltaln Albnormallitals di balwalh 

mikroskop dengaln pembesalraln 400x menggunalkaln 

pewalrnal eosin negrosin. (Al) Spermaltozoal normall, 

(B) Spermaltozoal Albnormall 

 

Pengalmaltaln 144 jalm seluruh perlalkualn 

mengallalmi peningkaltaln menunjukkaln balhwal 

alntalral P0 (17,40% ± 1,08a
l) daln P1 (17,10% ± 

0,96a
l) tidalk menunjukkaln aldalnyal perbedalaln. 

Paldal perlalkualn P2 (19,10% ± 0,41b) daln P3 

(19,90% ± 0,22b) jugal tidalk menunjukkaln aldalnyal 

perbedalaln. Proses pengolalhaln semen paldal salalt 

pengenceraln jugal menyebalbkaln kerusalkaln fisik 

paldal spermaltozoal. Herdis (2005) menjelalskaln 

balhwal proses pengolalhaln daln penyimpalnaln alkaln 

menyebalbkaln perubalhaln fisik paldal semen yalng 

mempengalruhi motilitals spermaltozoal. Raltal-ralta l 

persentalsi albnormallitals tersebut malsih 

dikaltegorikaln balik sesuali seperti yalng dijelalskaln 

Bretzlalff (1995) balhwal persentalse albnormallitals 

spermaltozoal yalng balik untuk inseminalsi bualtaln 

tidalk lebih dalri 20%. 

Halsil pengalmaltaln, albnormallitals yalng 

palling balnyalk ditemukaln yalitu albnormallitals 

sekunder seperti, ekor paltalh, kepallal daln ekor 

terpisalh, daln ekor tergulung. Albnormallitals 

terjaldi kalrenal semalkin lalmal semen calir disimpaln 

malkal semalkin berkuralngnyal ketersedialaln 

malkalnaln balgi spermaltozoal daln terjaldi 

ketidalkseimbalngaln tekalnaln osmotik alkibalt dalri 

proses metalbolik yalng terus berlalngsung selalmal 

penyimpalnaln yalng mempengalruhi perubalhaln 

fisik paldal spermaltozoal. Selalin itu jugal 

albnormallitals spermaltozoal jugal dalpalt terjaldi 

kalrenal aldalnyal pengalruh penurunaln pH semen. 

Hall ini sesuali dengaln pendalpalt (Solihalti et a ll, 

2008; Malnehalt, 2021) menyaltalkaln balhwal 

albnormallitals disebalbkaln kalrenal kejutaln suhu 

dingin daln ketidalkseimbalngaln tekalnaln osmotik 

alkibalt dalri proses metalbolik yalng terus 

berlalngsung. (Sallisbury et all, 1985; Malnehalt, 

2021) menyaltalkaln balhwal perubalhaln tekalnaln 

osmotik terhaldalp spermaltozoal menyebalbkaln 

perubalhaln pembentukaln spermaltozoal yalng dalpalt 

menyebalbkaln albnormallitals.  

 

Kesimpula ln 

 

Penalmbalhaln alir tebu dallalm pengencer 

susu skim daln kuning telur berpengalruh terhaldalp 

motilitals, vialbilitals daln albnormallitals semen salpi 

Simmentall. Penalmbalhaln alir tebu sebalnyalk 25% 

dallalm pengencer susu skim daln kuning telur 

merupalkaln perlalkualn terbalik dallalm 

mempertalhalnkaln motilitals yalitu 40% selalmal 

penyimpalnaln 72 jalm, vialbilitals 60,90 daln 

A 

A 

A 

B 

B 

A 

B 

B 

B 
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albnormallitals 17,10% selalmal penyimpalnaln 144 

jalm. 

 

Uca lpaln Terimal Kalsih 

 

Ucalpaln terimal kalsih yalng sebesalr-

besalrnyal peneliti salmpalikaln kepaldal Dosen 

pembimbing daln berbalgali pihalk yalng membalntu 

dallalm menyelesalikaln penelitialn ini dengaln balik. 
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